Основные результаты научных исследований за 2008 год
1. Предложена методика, позволяющая с помощью решения одной задачи выпуклого программирования строить параллелепипед максимального объема, принадлежащий множеству достижимости рассматриваемой системы, и с помощью решения 
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 задач линейного программирования, строить параллелепипед минимального объема, содержащий множество достижимости. Данная методика может быть использована в задачах оценки живучести систем энергетики.
2. Разработан первый вариант модели двухуровневого управления организацией теплоснабжения потребителей в рыночных условиях.
3. Изучена модель оценки дефицита мощности электроэнергетических систем (ЭЭС) с квадратичными потерями мощности в ЛЭП. Модель оценки дефицита мощности ЭЭС с квадратичными потерями мощности представляет собой задачу выпуклого квадратичного программирования с двусторонними линейными ограничениями-неравенствами на переменные. Решением этой задачи является такое значение переменных (используемой мощности, покрываемой нагрузки, перетоков мощности между узлами сети), при которых достигается минимальный суммарный дефицит мощности по всем узлам и удовлетворяются все балансовые ограничения-неравенства.

4. Разработан и протестирован на примерах новый эффективный алгоритм внутренних точек, использующий квадратичные аппроксимации. Для данной модели алгоритм внутренних точек, использующий квадратичные аппроксимации, успешно адаптирован. Начаты экспериментальные исследования.
5. Рассмотрена сетевая транспортная модель с ограничениями-неравенствами на потоковые переменные и нелинейными функциями издержек на транспортировку на основе взаимно двойственных задач выпуклой оптимизации. Дана экономическая интерпретация исходной и двойственной задачи. Проведен анализ недостатков и положительных сторон такого различных способов тарифообразования – по предельным и по средним издержкам. Рассмотрено расширение модели – транспортная модель с переменным спросом и предложением в узлах. Реализованы и апробированы численные алгоритмы выпуклой оптимизации, в т.ч. алгоритмы внутренних точек для задач с ограничениями равенствами и неравенствами.

6. Выполнен обзор математических моделей функционирования естественных монополий. Рассмотрены возможные схемы ценообразования и регулирования цен для естественно-монопольных сегментов экономики. Произведен анализ методов ценообразования применяемых и планируемых к применению на рынке электроэнергии в России.

7. Продолжены исследования существующих и разработка новых моделей олигополии. Особое внимание уделено олигополиям с ограничениями входа. На основе теории пространственной экономики осуществлено микроэкономическое обоснование модели ценовой олигополии с несовершенной эластичностью спроса.

8. Рассмотрена проблема согласования планов перевозок нескольких клиентов по единой транспортной сети при тарифах на перевозки по отдельным дугам, зависящим от суммарных объемов перевозок по этим дугам. Доказана теорема о существовании равновесия Нэша в указанной проблеме при определенных требованиях к зависимостям тарифов от объемов перевозок. Для случая линейных функций тарифов (в этом случае затраты на перевозки по отдельным дугам каждого клиента являются квадратичной функцией от объемов перевозок этого клиента при фиксированных объемах перевозок других клиентов) доказано существование и единственность равновесия Нэша. Показано, что проблема поиска этого равновесия для рассматриваемой нелинейной транспортной модели сводится к решению задачи квадратичного программирования.
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