                  ИРКУТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

              Кафедра дифференциальных и интегральных уравнений 

                                               В О П  Р О С Ы

             вынесенные на экзамен по спецкурсу "Основы механики жидкости и газов"

7 семестр, специальность «Прикладная математика»

 1.  Методы исследования движений жидкости.
I.  Динамика идеальной жидкости
  2. Поле скоростей, виды течений.

  3. Расход и средняя скорость.

  4. Дифференциальные уравнения неразрывности.

  5. Полная энергия частиц текущей жидкости.

  6. Уравнение Бернулли для струйки.

  7. Дифференциальные уравнения динамики невязкой жидкости в форме Эйлера.

  8. Интеграл Бернулли.

  9. Угловые скорости движения частиц.

10. Вихревая линия, вихревая трубка, вихревой шнур.

11. Циркуляция скорости.

12. Теорема Стокса.

13. Первая теорема Гельмгольца.

14. Поле скоростей около вихревого шнура.

15. Безвихревой поток. Потенциал скоростей.

16. Уравнение импульсов для установившегося потока  идеальной несжимаемой жидкости.

17. Сопротивление тел в установившемся потоке идеальной несжимаемой жидкости. Парадокс Эйлера-Даламбера.

18. Теорема Жуковского.

II.   Основы теории погранслоя.
19. Уравнения динамики вязкой жидкости.

20. Элементы теории подобия.

21. Метод размерностей.

22. Пограничный слой.

23. Профиль скоростей в ламинарном погранслое на плоской пластине.

24. Расчет сопротивления трения плоской пластины при ламинарном погранслое.

25. Турбулентный погранслой на плоской пластине.

26. Толщина вытеснения.

27. Отрыв погранслоя. Способы управления погранслоем.

III.  Основы газовой динамики
28. Уравнение Бернулли для адиабатического течения идеального газа. 

29. Характерные скорости при течении газов. 

30. Зависимость параметров состояния газа от скорости его течения.

31. Удельный расход газа.

32. Режимы течения газа в сверхзвуковых соплах.

33. Распространение слабых возмущений в газе.

34. Поверхности сильного и слабого разрыва в газе.

35. Образование скачков уплотнения.

36. Основные уравнения течения газа через поверхность скачка уплотнения.

37. Соотношение скоростей течения газа до и после скачка  уплотнения.

38. Нерасчетный режим работы сверхзвукового сопла.

39. Ударная поляра.

40. Связь ударной поляры с обтеканием клина сверхзвуковым потоком газа.

